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17.7 m
66.4°

opp

adj

hyp

Right Triangle: Use Trig Ratio Method SOHCAHTOA

tan θ = opp / adj

tan 66.4 =   x   

                 1 17.7

x = tan 66.4(17)

   = 40.51369928300405

   = 40.5 m
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A (M)

B

C (P)

1680 km

1600 km

1094 mi. x 1.6 km / mi = 1750.4 km 

1750.4 km

* Use Cosine Law

 no right triangle (never assume one)

 no angles given (no sine law here)

 all three sides given     Use Cosine Law

a) use it twice to find two angles and use the 180° property 
to find the third angle

b) use cosine law once and if you want, use sine law
a

b

c

cos <C = a2 + b2 − c2
                    2ab

  = 1750.42 + 16002  16802  
                      2(1750.4)(1600)

  =  0.5001
<C = cos1(0.5001)
     = 60°

 cos <A =  b2 + c2 − a2
                     2bc
              = 16002 + 16802  1750.42  
                      2(1600)(1680)

    = 0.43127
         <A = cos1 (0.43127)
              = 64°

cos <B =   c2 + a2 − b2
                     2ca

  =   16802 + 1750.42 − 16002
                        2(1680)(1750.4)

  = 0.565568
        <B = cos1(0.565568) 
              = 56°

 

 cannot use right triangle trig (no 90°)

 cannot use cosine law (only one side is known, not three; no contained angle)

 SINE LAW to the rescue   but first, we need <B to create a working ratio

b
a

c

<B = 180  66  89

      = 25 degrees

25°

 we want side c, so let's use sine <C.

 what other ratio (with both a known side and angle) can we use  side b, and sine <B

   c      =      b   
sin C       sin B

     c    =  28     
sin 66    sin 25

c (sin 25) = sin 66 (28)
sin 25       sin 25

c = sin 66 (28)
sin 25

= 60.5   m
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550 m

49° 56°A B

C

Hotel 1 Hotel 2

Dock

b a

 no right triangle

 no cosine law (no contained angle; only one side known)

 SINE LAW 

<C = 180  56  49

      = 75°

   c        =      b     

sin <C       sin <B
   c        =      a     

sin <C       sin <A

   550       =      b     

 sin 75          sin 56
75°

   550       =      a     

  sin 75          sin 49

b (sin 75) = 550 (sin 56) a (sin 75) = 550 (sin 49)
sin 75           sin 75            sin 75           sin 75

b =  a =

    = 429.7 m

 
= 472.1 m

88°

A B

C

ab

C

   c        =      b     

sin <C       sin <B

   325       =      b     

sin 88            sin 54

b(sin 88) = 325(sin 54)
sin 88 sin 88

b = 325(sin 54)
    sin 88

b = 263.1 m

  263.1 m

   c        =      a    

sin <C       sin <A

   325       =     a     

sin 88            sin 38

a(sin 88) = 325(sin 38)
sin 88 sin 88

b = 325(sin 38)
    sin 88

b = 200.2 m

200.2 m
hyp hyp

adj adj

opp

sin θ = opp sin θ = opp
hyp hyp

sin 38° = opp sin 54° = opp
263.1 200.21 1

opp = sin 38(263.1)          opp = sin 54 (200.2)

opp = 161.98 m                       = 161.97 m

       = 162 m                            = 162 m

opp
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37
122 m

112 m

A B

C

a
b

c
= (112)2 + (122)2  2(112)(122)(cos37)

= 12544 + 14884  21825.111

= 5602.888

a = √ 5602.888

   = 74.852

   = 75 m

15 cm 15 cm

17.9°

A

B C

= (15)2 + (15)2  2(15)(15)(cos17.9)

= 225 + 225  428.217

= 21.78
a = √ 21.78

   = 4.7

a

bc
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30 ft / 10 yd (we need to clear this height, but we don't know if we will 

21 ft / 7 yd
64°

opp (x)

adj

hyp
 

tan θ = οpp
adj

tan 64° =  x 
7

tan 64° = x
21

tan θ = οpp
adj

yards          feet

1 1

x = (tan 64)(7)    x = (tan 64)(21)

   = 14.4 yd            = 43.1 feet    

No problem with going over the tree
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A B

C

ab

c

= (3.9)2 + (4.5)2  2(3.9)(4.5)(cos62)

= 15.21 + 20.25  16.478

= 18.982
a = √ 18.982

   = 4.357

   = 4.4 km

              = (3.9)2 + (4.5)2  4.42  
                      2(3.9)(4.5)

    = 0.4587
         <A = cos1 (0.4587)
              = 62.7
              = 63°

<C = 180  63  66 

      = 52 °

cos <A =  b2 + c2 − a2
                     2bc
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3 h x 35 km / h = 105 km

3 h x 40 km / h = 120 km

x 

A

B

C

c

b

a

= (105)2 + (120)2  2(105)(120)(cos63)

= 11025 + 14400  10129.08

= 21.78
a = √ 15295.916

   = 123.68

   = 124 km

66.3°

45°

45°

1ft1 ft

Is this 9ft? Is this 9ft?

12 ft 12 ft

12 ft
x

hyp

adj

oppsin θ = opp
hyp

sin 45 = 12
x

sin 45 (x) =   12    
sin 45 sin 45

x = 16.97 
No, it is not long enough.
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40°85°
50A B

C
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